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Sprachsynthese

e Sprachsynthese
— kinstliche Produktion menschlicher Sprechstimme

— Ansatze zur Erzeugung von Sprachsignalen

 Signalmodellierung / konkatenative Sprachsynthese
— Nutzt Sprechaufnahmen
* Physiologische Modellierung

— Vollstandige Erzeugung der Stimme am Computer

— Anforderungen an Systeme zur Sprachsynthese

* Qualitat der Sprache
* Einfachheit



Geschichte der Sprachsynthese

e 1979 - Kratzenstein

— Erste Nachbildung des menschlichen Vokaltraktes

— Nachbildungen

* Wheatstone 1835 (speaking machine)
* Faber 1845 (Euphonia)
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Geschichte der Sprachsynthese

e 1979 - Kratzenstein

— Erste Nachbildung des menschlichen Vokaltraktes

— Nachbildungen

* Wheatstone 1835 (speaking machine)
* Faber 1845 (Euphonia)

* Ende d. 19. Jhd. - Helmholtz

— Synthetisierung von Vokalen mit Stimmgabeln

e Um 1970 - Haskins Laboratories
— Erste artikulatorische Sprachsynthese (ASY)



Artikulatorische Sprachsynthese

e Synthetisierung von Sprache auf Basis eines
Modells des menschlichen Vokaltraktes und der
artikulatorischen Vorgange darin

* Neuere Synthesizer

— Umfassen das komplette physikalische System zur
Klangerzeugung
* Biomechanik der Stimmlippen
* Aerodynamik der Glottis

* Fortsetzung der akustischen Wellen in den Bronchen, der
Trachea

* Fortsetzung der akustischen Wellen in den nasalen und den
oralen Bereich



Artikulatorische Sprachsynthese

e Vorteile

— Theoretisches Potenzial, eine magliche natirliche
Stimme eines Menschen hervorzubringen
(allerdings ist die computational complexity noch
zu grofR)

— Einfacheres synthetisieren personalisierter
Sprechstimmen

— Koartikulation gehoért natlrlicherweise in das
Regelsystem bei artikulatorischer Sprachsynthese



Modelle der Stimmlippen

e Parametrische Modelle

— Basiert auf einer Funktion fur den Primarklang

e Mechanische Modelle

— Beiziehen Aerodynamik und Form und Masse und
Festigkeit der Stimmlippen mit ein



Artikulationsmodelle
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Figure 2.12: Mermelstein's articulatory model.

C - Tongue body center

\ P
\
\

Figure 2.9: Coker’s articulatory model.
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Artikulationsmodelle

 /wei Typen

— Parametric area model
* Flachenfunktion wird beschrieben als Funktion der Distanz
entlang des Vokaltrakts

* Der Bereich des Vokaltraktes wird reprasentiert durch eine
kontinuierliche Funktion wie z.B. eine Hyperbel, Parabel
oder Sinuskurve

— Midsagittal distance model

* Beschreibt die Bewegungen der Sprechorgane auf einer
sagittalen Mittelebene und spezifiziert die Position der
artikulatorischen Parameter, um die Form des Vokaltraktes

ZU reprasentieren



Artikulationsmodelle
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Figure 1:  Articulatory model's parameters and midsagittal grids.



Wie funktioniert das?

Dimension controls

Fig. 9 Block diagram illustrating the principles of an ar
diagram implies a large number of sections, but in p

usually made with fewer sections to simplify engineer
approximations to the true vocal tract response are thus cor




Wie funktioniert das?

* https://www.youtube.com/watch?v=tzAnkDki8SU



https://www.youtube.com/watch?v=tzAnkDki8SU

Horbeispiele

ASY

— https://www.youtube.com/watch?v=0vWeTJGrTn
A

GNUspeech

— https://www.youtube.com/watch?v=NUrODiSkWk
3

http://emosamples.syntheticspeech.de/

Englert et al. (2016)
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