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1. Verfahren

Modellierung des Signals

Datenbasiert

Konkatenativ

Einheit: Diphon




1.1 Diphone

Nachbar-Laut Kombinationen

Segment von der Mitte (stabile Phase) eines
Phons bis zur Mitte des folgenden Phons

- Berucksichtigung lokaler koartikulatorischer
Effekte
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1.2 Konkatenative Synthese

v L,Sprachschnipsel” werden aneinander gehangt

» Als Basis dient eine Sprachdatenbank

» AnschlieRende Prosodie-Anpassung durch
Signalmanipulation




1.3 Sprachdatenbank

Diphon-Inventar wird ermittelt

- alle mdéglichen Phonempaare einer
Sprache

(Deutsch: ca. 2500 Diphone)

Einbettung der Diphone in einen Tragersatz
naturliche Worter

Nichtworter/Logatome - kontrollierte
Umgebung




1.3.1 Diphoninventar

Diphon Tragerwort , unbetonte, nebenbetonte Silbe
(SAMPA) | (Neologismus)

N e: aNe:da’nei

N U aNUda’nei

dS adSa’dei

Ez adEza’dei, dEza’da
k E: akE:da’nei

WeilR, M. (2006); Eine autoritative Diphonliste fir die deutsche
Sprachsynthese; Studienarbeit




1.3 Sprachdatenbank

v

Einsprechen der Stimuli durch eine(n) Sprecherln

v

Segmentierung

Pitchmarkierung

v

Manipulation

v




1.3.2 Segmentierung

» Forced Alignment

» ggf. Manuelle Nachsegmentierung

- MAUS (The Munich Automatic Segmentation System)

(= Abbildung des Signals auf eine bereits bekannte Phonemfolge)
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http://www.phon.ox.ac.uk/jcoleman/BAAP_ASR.pdf

10



1.3.3 Pitchmarkierung

Elektroglottographie (EGG)

Pitch-Markierungs-Algorithmen

Grin: Fensterung
Raute: Pitch-Kandidaten
Pfeile: Pitch (Moment der GlottisschlieRung)
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1.3.4 Manipulation

AnschlieRende Manipulation, um die Prosodie
maoglichst naturlich klingen zu lassen

(z.B. Starke, Grundfrequenz, Dauer)

PSOLA-"Pitch Synchronous Overlap Add”

(1986)
MBROLA-"Multi Band Resynthesis OverLap Add"

(1996)
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Exkurs: PSOLA - Durchfiithrung
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(a) A section of voiced waveform. with epoch po-
sitions shown by the arrows.
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(b) For every epoch. a frame 1is created centred on
the epoch. Here. a series of hanning window are
shown: note that the windows overlap

Taylor, 2009
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Exkurs: PSOLA - Durchfiihrung
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(¢) The sequence of separate frames created by the hanning window process. Each 1s centred on
the epoch. which 1 this case 1s the point of maximum positive excursion.

Taylor, 2009




Exkurs: PSOLA - Durchfihrung
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(d) A waveform resynthesised by overlapping and
adding the separate frames. with positions gov-
ermed by the original epoch positions. This results
in a perceptually identical waveform to the orgi-
nal.

Taylor, 2009
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Exkurs: PSOLA - Zeitmanipulation
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Figure 14.2  Timing manipulation with PSOLA. Here the oniginal pitch 1s kept but the section of
speech 1s made longer by the duplication of frames.

Taylor, 2009
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Exkurs: PSOLA - Pitchmanipualtion
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Figure 14.3  Pitch manipulation with PSOLA. A new set of synthesis epochs are created which are

spaced further apart than the analysis set. When the frames are overlapped and added. the new pitch
15 now lower due to the wider frame spacing.

Taylor, 2009
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Exkurs: PSOLA

Hohe Qualitat der Sprachnaturlichkeit wenn
hochstens 25% manipuliert wird

Nur qualitativ hochwertig, wenn Pitch akkurat
detektiert

- sonst klingt die Synthetisierte Stimme
Jheiser”
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Exkurs: MBROLA

Grundfrequenz und Phrasenspektrum werden
normiert, dann PSOLA

- Keine Pitch-Detektion mehr notig, da
konstante FO

- weniger perzeptiv wahrnehmbare Stérungen
an den Segmentlibergangen
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2. Vorteile/Nachteile

Vorteile

Speicherung einer nur geringen Menge an
Sprachsignalen, weniger Aufwand

Nachteile

Geringere Naturlichkeit bei der
Sprachsynthese
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3. Anwendungen

1998: Elan's Tempo: PSOLA ¢

2000: Babeltech's Babil: MBROLA «

1996: Infovox 330/Infovox Desktop: MBROLA ?
1998: Aculab

2000: Fruher SVOX, kommerzielle Version des
ETH-Zuerich Systems ¢
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4. Quellen

» Boersma, P. und Weenink, D.(2016). Praat: doing phonetics by
computer.

» Taylor, P. (2009). Text-to-speech synthesis. Cambridge university
press.

» Weil}, M. (2006). Eine autoritative Diphonliste fir die deutsche
Sprachsynthese; Universitat Stuttgart.

» http://ttssamples.syntheticspeech.de/deutsch; 14.11.2016, 16:36

» https://www.phonetik.uni-
muenchen.de/~reichelu/kurse/p6_2_synthese/synthese_unitselectio
n.pdf; 14.11.2016, 16:00

v http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola.html; 14.11.2016, 17:46

» https://de.wikipedia.org/wiki/Sprachsynthese; 14.11.2016, 17:50

v https://de.wikipedia.org/wiki/Diphon; 14.11.2016; 17:51

» http://www.phon.ox.ac.uk/jcoleman/BAAP_ASR.pdf; 14.11.16; 17:52
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4. Quellen

» http://www.phonetik.uni-
muenchen.de/Forschung/Verbmobil /VM14.7.html; 11.11.16; 12:00
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