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DEFINITIONEN

e SPRACHE = HIER: EINZELSPRACHE WIE DEUTSCH, ENGLISCH ODER JAPANISCH

e DIALEKT = LOKALE ODER REGIONALE SPRACHVARIETAT, DIE SICH VON ANDEREN DIALEKTEN
WIE AUCH VON DER STANDARDSPRACHE IN ALLEN SPRACHBEREICHEN UNTERSCHEIDEN KANN:

LAUTEBENE (PHONOLOGIE)
WORTBEUGUNG (MORPHOLOGIE)
WORTSCHATZ (LEXIK)

SATZBAU (SYNTAX)

IDIOMATIK

e AKZENT = ABWEICHUNG LEDIGLICH HINSICHTLICH AUSSPRACHE (— PHONOLOGIE)
(MUTTERSPRACHE ODER FREMDSPRACHE)



AUTOMATISCHE SPRACHENERKENNUNG /
AUTOMATIC LANGUAGE IDENTIFICATION (LID)

ANWENDUNGSBEREICHE

e FRONT-END BEI DER AUTOMATISCHEN SPRACHERKENNUNG
(AUTOMATIC SPEECH RECOGNITION = ASR)

=>» LID WIRD ,,VORGESCHALTET", DAMIT DIE RICHTIGE SPRACHE FUR DIE ERKENNUNG AUSGEWAHLT
WIRD

e WEITERE VERWENDUNGSMOGLICHKEITEN:

e  AUTOMATISCHE DIALOGSYSTEME (Z. B. INFORMATIONSSAULEN)
o CALLCENTER / NOTRUFNUMMERN (WEITERLEITUNG VON ANRUFEN AN ENTSPRECHENDE MITARBEITER)
e ABHOREN VON TELEFONGESPRACHEN (Z. B. DURCH POLIZEI ODER VERFASSUNGSSCHUTZ)



AUTOMATISCHE SPRACHENERKENNUNG /
AUTOMATIC LANGUAGE IDENTIFICATION (LID)

VORAUSSETZUNGEN

* PRINZIPIELL ALLE SPRACHEN GLEICH GUT GEEIGNET FUR DIE ELEKTRONISCHE ERKENNUNG
e UNTERSCHIEDE IN DER LEISTUNGSFAHIGKEIT ERGEBEN SICH AUS DEM ,,TRAINING
 PROGRAMME MUSSEN ,,LERNEN"

 MOGLICHST VIELE SPRACHAUFZEICHNUNGEN WERDEN BENOTIGT (KORPORA GESPROCHENER
SPRACHE — IDEALERWEISE MIT EINER GENAUEN ABSCHRIFT)

e MOGLICHST VARIANTENREICH (VIELE VERSCHIEDENE SPRECHER — ALTER, GESCHLECHT, ETC.)
e V. A.WICHTIG: ALLTAGSSPRACHE — AUFWANDIG ZU BESCHAFFEN

=» JE VIELSEITIGER DIE KORPORA, DESTO ,,SCHLAUER" DIE SPRACHERKENNUNG



AUTOMATISCHE SPRACHENERKENNUNG
(AUTOMATIC LANGUAGE IDENTIFICATION = LID)

FUNKTIONSWEISE

* ABGLEICH DER EINGESPROCHENEN SPRACHE MIT DEN VORHANDENEN SPRACHDATENBANKEN
GESPROCHENER SPRACHE

o (GESCHLOSSENES SYSTEM VS. OFFENES SYSTEM
e ERKENNUNG DER SPRACHE ANHAND VERSCHIEDENER INFORMATIONEN:
e  AKUSTISCH-PHONOTAKTISCHE INFORMATION

* LEXIKALISCHE INFORMATION

e PROSODISCHE INFORMATION

e EINSATZ VON MASCHINELLEN LERNVERFAHREN WIE STATISTISCHEN VERFAHREN ODER KUNSTLICHEN
NEURONALEN NETZEN



AUTOMATISCHE SPRACHENERKENNUNG
FUNKTIONSWEISE

AKUSTISCH-PHONOTAKTISCHE INFORMATION

 WELCHE PHONE/PHONEME KOMMEN VOR¢

* WIE HAUFIG TRETEN BESTIMMTE PHONE/PHONEME AUF¢

e WELCHE PHONEMVERBINDUNGEN TRETEN (WIE HAUFIG) AUFe

e WELCHE UNTERSCHIEDE GIBT ES HINSICHTLICH DER AUSSPRACHE®?



AUTOMATISCHE:SPRACHENERKENNUNG

FUNKTIONSWEISE

LEXIKALISCHE INFORMATION

e WELCHE WORTER KOMMEN (HAUFIG) VOR?
e WELCHE MORPHE KOMMEN (HAUFIG) VOR?

PROSODISCHE INFORMATION

e SATZIMELODIE
BETONUNG
RHYTHMUS

e TEMPO



Segmentation

>
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Figure 8.1: Levels of signal abstraction by acoustic analysis along with compo-

nents of information.

QUELLE: SCHULTZ/KIRCHHOFF 2006: 235




Table 8.6 Comparison of basic LID approaches from an application
development aspect.

Basic Strength Constraint Example
Approach Application

Prosodic Robust in channel | Mostly suitable | Preclassifier of
mismatch for distinguishing| tonal versus stress
language groups | languages
‘ Low cost in training] Usable in Language and accent

and testing (data dombination with| ID in a multiapproach
and computation) ther components| system

Phonotactic Useful for tests | LID system with large
-to-cost ratio, with duration language population,

No linguistic >5 seconds including rare languages
knowledge without linguistically
eguired A, _ | i
High accuracy, Significant ] Multilingual

Short tests training effort, dialog systems with
Linguistic input VCSR components,

required Audio mining systems

QUELLE: SCHULTZ/KIRCHHOFF 2006: 269



AUTOMATISCHE DIALEKTERKENNUNG
+

AUTOMATISCHE AKZENTERKENNUNG
(AUTOMATIC ACCENT IDENTIFICATION = AID)

e DIALEKTE UND AKZENTE — HERAUSFORDERUNG FUR ASR
— FUHREN HAUFIG ZU SCHLECHTEN ERGEBNISSEN

e EINE VERBESSERUNG KANN ERZIELT WERDEN, WENN DER DIALEKT BZW. DER AKZENT
AUTOMATISCH ERKANNT WERDEN KANN

* ERKENNUNG VON DIALEKTEN / AKZENTEN NUR MOGLICH, WENN ENTSPRECHENDES
SPRACHMATERIAL VON VERSCHIEDENEN DIALEKT-/AKZENTSPRECHERN VORHANDEN IST,
DAS AUCH IN SCHRIFTLICHER FORM VORLIEGT



AUTOMATISCHEDIALEKTERKENNUNG
+

AUTOMATISCHE AKZENTERKENNUNG
(AUTOMATIC ACCENT IDENTIFICATION:=AID)

BEISPIELE:

e SPRACHERKENNUNGSPROGRAMM DER FIRMA NUANCE FUR FAHRERASSISTENZSYSTEME:
KANN VERSCHIEDENE DIALEKTE VERSTEHEN (U. A. SACHSISCH, SCHWABISCH, HESSISCH)

 ERSTE SPRACHANALYSE-LOSUNG, DIE SCHWEIZERDEUTSCH VERSTEHEN KANN
(ENTWICKELT VON DER SCHWEIZERISCH-RUSSISCHEN FIRMA SPITCH)
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